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چکیده 


تغییرات شرایط محیطی طی دوره‌ی رشد گیاه غیرقابل پیش‌بینی است و از این‌رو ایجاد تتش در هنگام رشد گیاه امری اجتناب‌ناپذیر می‌باشد؛ یکی 
از مهم‌ترین این تنش‌هاء تنش کم‌آبی می‌باشد. بنابراین برای بهبود بهره‌وری رشد و تولید گیاه در شرایط تنش علاوه بر اعمال نهاده‌های کشاورزی 
مناسب (کاربرد کودهای شیمیایی و بیولوژیکی)» نیاز به شناخت و درک فرآیندهای مورفوفیزیولوژیکی گیاه می‌باشد. در همین زمینه آزمایشی با هدف 
بررسی اثر برهم کنش انواع کود و تتش خشکی بر خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی و عملکرد گل مغربی (م 91605 00601/:070) به‌صورت مزرعه‌ای 
در دو شهرستان تهران و ورامین در سال ۱۳۹۳-۹۴ انجام شد. آزمایش به‌صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار 
اجرا شد. عامل اصلی شامل سه تیمار بدون تنش آبی (4۵۰/ از ظرفیت زراعی» تنش متوسط (4۴۰ از ظرفیت زراعی) و تنش شدید (4۳۰ از ظرفیست 
زراعی) بود و عوامل فرعی شامل کاربرد کود شیمیایی در سه سطح (بدون مصرف کود. مصرف ۵۰ و ۱۰۰ نیتروژن + فسفر مورد نیاز)؛ قارچ میکوریزا و 
باکتری آروسپیریلوم (کاربرد و عدم کاربرد) در نظر گرفته شد. اعمال تنش کم‌آبی (متوسط و شدید) باعث کاهش ارتفاع بوته. وزن خشک ساقه. شاخص 
سطح برگ, عملکرد دانه و محتوای نسبی آب شد. بالاترین میزان کارایی مصرف آب در تنش کم‌آبی متوسط و بیش‌ترین میزان وزن خشک ريشهه 
نسبت وزن خشک ريشه به اندام هوایی و آنزیم کاتالاز در تنش کم‌آبی شدید مشاهده شد. هم‌چنین نتایج نشان داد کاربرد کودهای شیمیایی (نیتروژن و 


واژه‌های کلیدی: آروسییریلوم. کم‌آبی» کود بیولوژیکی, میکوریزا 


مقدمه 
تقاضا برای تولید گیاهان دارویی و محصولات طبیعی (فرآیندهای 


تولید بدون مصرف مواد شیمیایی) در جهان رو به افزایش است 
(2001 بعمدنت۱۷0 ک 0«ع109عز۳). در بین آن‌هاء گل مغربی 


۰ ۲ ۲ ۴ و ۵- به‌ترتیب دانشجوی دکتری زراعت و استاد گروه زراعت. دانشگاه 

تربیت مدرس, دانشیار گروه زراعت» پژوهشکده ژنتیک و زیست‌فناوری طبرستان؛ 

دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساریء دانشیار گروه زراعت دانشگاه ترییت 

مدرس و استاد مرکز تحقیقات کشاورزی تهران» ایران 

(#- نویسنده مسئول: 2۵5.26۳ م3۱ ۵ 2 5ع27) 320 :لتمصط) 
2 :101 


فسفر) و بیولوژیکی (میکوریزا و آروسپیریلوم) می‌تواند اثرات منفی تنش کم‌آبی را بر عملکرد گل مغربی کاهش داده و سبب بهبود رشد آن شود. 


(م دذه:9 002۵01۵۳۵) از مهم‌ترین گیاهان دارویی با اثرات 
ضدآلرژی» ضدالتهاب. ضدسرطان, قابض, ملین و کاهش‌دهنده 
کلسترول می‌باشد (2008 تعع۲۱۵۵۵ عک 2۵0عصصه‌عمطان). 
تنش در گیاهان عبارت است از تأثیر منفی تعدادی از عوامل زنده 
و غیرزنده در مکانیسم‌های سلولی گیاه که می‌تواند منجر به اختلال 
در روند تولید ريشه. اندام هوایی و کاهش عملکرد شود ( 6 ۱۲2۵0 
8 ر7هط2٩‏ :2011 ,بلع). خشکی به‌عنوان یک عامل 
محدودکننده غیرزنده از مهم‌ترین تنش‌ها بوده و اثر نامطلوبی بر رشد 
و عملکرد گیاهان می‌گذارد ( گ 00002721 :2007 ,.لج )6 ۵02112 
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8 ,۲0۳[0176[20). گزارش شده است تنش خشکی باعث کاهش 
عملکرد اندام هوایی در برنج (م1 5۵1۲۵ ۵02۵) ( وله اء نط) 
04 به‌دلیل کاهش توسعه سلولی ( :2009 ,بل )6 60خر 
8 ,0۳0212۷200 ی 2ممحصهتطه1)» افزایش رشد ريشه در برنج 
(2014 ,.21 )6 اط))» کاهش سطح برگ و ارتفاع بوته در گندم 
( ماع 1۳ (2015 وله اه شآ کاهش فسفر بوته 
در پونحه (م] 5۵1۲۵ 0ع»ع:0/60 (2016 بلح بع تلهتنام0۷) 
افزايش نسبت ريشه به اندام هوایی در برنج (2014 ب.له ع 0 
کاهش محتوای نسبی آب در لوبیا(م1 د«نهع/۱ دامعده۳۳) 
(2017 ,.21 61 2682011) و کاهش عملکرد دانه در گندم ( 6 10 
5 ,.21) می‌گردد. 

از مهم‌ترین کودهای بیولوژیک قابل استفاده در مزارع میکوریزا و 
آروسپیریلوم می‌باشد (2017 ,.[ه اه نطنطا8). نتایج تحقیقات نان 
داده است که قارچ‌های میکوریزا و آروسپیریوم قادر هستند اثرات 
نامطلوب تنش خشکی را در گیاهان تعدیل نمایند ( 66 802 6ات۷ 
6 ,.21). از مهم‌ترین اثرات مطلوب کاربرد کود بیولوژیک در 
شرایط تنش خشکی می‌توان تغییر در سطح بعضی هورمون‌های 
گیاهی مثل آبسزیک‌اسید (2005 .21 61 0272۷7262 ایندول استیک 


اسید (2013 ,1 )6 صنصزهعز۳)» جذب مستقیم آب توسط هیف‌های 
قارچ در خاک و انتقال آن به گیاه میزبان (2017 ,.21 6 نصنطلط 
افزایش تبلدلات گازی برگ میزان فتوسنتز و افزایش فعالیت 
آنزیم‌های آنتیاکسیدان در ذرت (.1 7:۵5 264) ( ,.21 اه 262109 
6 آسیمیلاسیون عالی نیترات و فسفر ( ,نحنطاظ ک تعتعم۸ 
1 افزایش جذب آب از طریق افزایش هدایت هیدرولیکی آب 
برگ فعالیت فتوسنتزی برگ تنظیم اسمزی و تغییر در انعطاف‌پذیری 
غشای سلولی (2011 ,001نط۲1 تک تقتعش) را نام برد. 

مطالعه حاضر با هدف اثر کاربرد کودهای شیمیایی (نیتروژن + 
فسفر) و بیولوژیک (میکوریزا و آروسپیریلوم) بر میزان ماده خشک 
اندام هوایی. ماده خشک ریشه» نسبت ريشه به اندام هوایی» کاتالاز 
محتوای نسبی آب. راندمان مصرف آب و عملکرد بذر در شرایط 
کمبود آب انجام شد. 


مواد و روش‌ها 
مشخصات مکان‌های اجرای طرح 
آزمایش به‌صورت مزرعه‌ای و در دو منطقه شامل مزرعه 


نگهداری گیاهان فضای سبز شهرداری منطقه ۱۴ (واقع در تهران) در 
مختصات جغرافیایی ۵۱ درجه و ۲۹ دقیقه طول شرقی و ۲۵ درجه و 
تحقیقاتی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان تهران (واقع 
در ورامین) با عرض جغرافیایی ۳۵ درجه, ۲۳ دقیقه عرض شمالی و 
سطح دریا انحام شده است. نمونه‌های خاک از پنج نقطه تصادفی از 
نمونه آب آبیاری به آزمایشگاه منتقل شد. مشخصات فیزیکی و 
شیمیایی خاک در جداول ۱ و ۲ به همراه تجزیه شیمیایی آب آبیاری 
در جدول ۲ ارائه شده است. هم‌چنین داده‌های هواشناسی از سازمان 
هواشناسی به‌دست آمده و در شکل ۱ ارائه شده است. 


مشخصات آماری و اجرای طرح 

به‌منظور ارزیابی اثر هم‌زیستی میکوریزایی؛ باکتری آزوسپیریلوم, 
کود شیمیایی نیتروژن + فسفر بر خصوصیات فیزیولوژیک گل مغربی 
در شرایط تنش خشکی, آزمایشی به‌صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد؛ تیمارهای عامل 
اصلی شامل سه تیمار بدون تنش آبی (آبیاری در زمان 74۵۰ ظرفیت 
زراعی» تنش متوسط (آبیاری در زمان ۸۴۰ ظرفیت زراعی) و تنش 
شدید (آبیاری در زمان ۳۰ ظرفیت زراعی) بود و ترکیب فاکتوریل از 
سه رژیم شامل کود شیمیایی (بدون مصرف کود» مصرف ۵۰ و ۱۰۰ 
درصد نیتروژن + فسفر مورد نیاز گیاه4 کاربرد و عدم کاربرد قارچ 
میکوریزایی و باکتری به‌عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شد؛ سپس 
اه کم ای ما ها ک ایر قازس مود 
شرکت زیست‌فناوری سبز آسیا تهیه. و هم‌زمان با کاشت بذرها در 
کیسه‌های نشاء با ابعاد ۲۰*۲۰ به‌میزان هشت گرم برای هر بذر در 
هنگام کاشت در کیسه نشاء استفاده و هنگام انتقال و کاشت نشاها به 
مزرعه نیز به‌میزان هشت گرم برای هر نشاء در اطراف هر بوته به کار 
گرفته شد. باکتری تهیه شده از شرکت زیست‌فناوری سبز آسیاء در سه 
مرحله به شرح زیر استفاده شد: مرحله اول به‌صورت بذرمال و به‌میزان 
دو لیتر در هکتار مرحله دوم همراه با آب آبیاری در مرحله هفت‌برگی 
در کیسه‌های نشاء و مرحله سوم یک ماه بعد از مرحله دوم به‌صورت 


محلول در آبیاری در مزرعه استفاده شد. 
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عطاعملا 


شکل ۱- داده‌های هواشناسی مناطق تهران 1 ورامین 
میانگین بارش در تهران > ورامین و دما در ورامین > تهران 
کص6۵ 22 ۲۷ 0و هه ۵ توماه وهای امجصدموه 24 0262 امعزوم۱۷]۵)۵۵۲۵۱ -1 ,۲1۵ 
۰ 2 رمطع بط ۷7۵۵ صتصصهتج ۷ ۵۶ متبطجهمرجصه) صرح رصتصصح‌تج ۷ صقط) تمطونط عع۲۸ صحعطع1 عم ممتاهاتمتمع: آهام] تمتاصصه مط[ 


جدول ۱- نتایج تجزیه فیزیکی خاک محل‌های آزمایش 
جمناهاه احمصصته من 0۴ ممتاهممن ای‌توودام ارم -1 12016 


تطه ترا 
یسم سس یمک موه سس وا ۳۵۱۲ ۰۱۱۳3۱۱۱ 7 ی کل 
هدایت هیدرولیکی نقطه پزمردگی توزیع اندازه ذرات عمق 
۲ 0۳2۱1۱ ۲۱۱۲ اصمص عص۷۱۷ ۱۹۱۱ (سه) طامه(1 
("عصهه) )9( ی 9 آلی رن ۳5 7 7ب 
3۹4 فا ۵:۱۵ 13۲ قاان 90 

203 321 رسی شنی 294 37 16 47 030 
«هل رصح 

203 321 رسی شنی 231 37 1 47 3060 
«قله رصح 


منطقه ورامين 


پزمرد کی توزیع اندازه ذرات عمق 
۲ ۲۱۱0۳2۱۵۱ ۲ عصتااز ۷۷ (۶۵) «مناباطاتاعنل 5276 ۳۵۳۵۵۱6 (6) 1606[ 
(تمصه) 5( بافت ماده الی رس سیلت شن 
3 ۵۵ 0۳۵2۵۱۱ 12۲ قاالا 90 
203 393 کب 312 43 18 39 030 
12 
۹( 3393 ری 3.01 43 18 39 30-60 
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جدول ۲- نتایج تجزیه شیمیایی خاک محل‌های آزمایش 
جمناهاه اصمصتهری 01 معناتهممج ام‌تصع [زم5 -2 12016 
نطقه تقران 
002 ][ 


یون مثبت عمق 
عصمناج) (صهم) طامع([ 
۷9( ۳ ۹ ۳9 "ر ع ۷( 2 
( ج1ع) ( نع ( .هه 
019 186 0021 034 1329 2830 187 0-30 
012 172 0931 035 3.76 264 105 30-60 
یون منفی 
۳۰۱۱۱ 
11۳0 ۳6 50 01 0 1100 599 
( ع2.1) (,.060) ( .02 
113 2379 134 034 ۹8 312 517 0-20 
054 102 043 056 3223 26 114 30-0 
منطقه ور امین 
ای ی ی ی ای ۰۱۲۰۱۱۱۱۱۱۵ ۱۲ ی لا یا ین ی ای ۱3۳ 
یون مثبت («ه) و۵( 
مصمتاه) 
۷2۹ 1۳8 1 2 ۱:۳ ۷2( 69 
( یباع) (آوعه) ( ۳2.12 
011 137 003 039 718 2124 216 0-30 
009 هی وی اس یی ی را یی ایو 30-0 
یون منفی 
م۸0 
11۳0۹ ۳9 5۹0 0 0 1100 004 
( .هه ( 06.۲ ( .هه 
193 3009 132 065 77.29 51132 7184 0-20 
083 123 074 089 23 1687 19.43 30-60 
جدول ۳- نتایج تجزیه شیمیایی آب محل‌های آزمایش 
۵ ۵0۱۱8 6۱ ]0 00)هه۱ ۱۱۲ص 0عونا ۷2۵/۵ 6) 0۲ واووافصه ای‌تصمهص -3 12۳016 
منطقه تهران 
۲68108 100۲20 نگ ی وهی هی مش سح اجکی اوه سس ۳ هد 
یون منفی یون مثبت 
(نآوعه عممنیم (آوعه ممنادت 
10۵ 00 ۹ "_ "عا(_ 6۳ ۸ رصع ۳0 21 
013 034 3265 128 ۰-8 093 ۶4 124 072 027 7.12 
منطقه ورامین 
مت ی ۰۱۱19۹۱۱۱۱۵۱۷۱۱۷ ۱3 ۱ و یه ی متا مت بت سما ی یی یسب سای 
یون منفی یون مثبت 
راومه مجمنمم نامه عحمنای) 
,590 ۳00 ۰ 00 1 و ۷۲2 ۵ ۸8۴ 06.۳97 1 0 
009 051 245 193 1.- - 1.24 ۵4 194 1.19 043 7.89 


کود سوپر فسفات ترییل (۱۵۰ کیلوگرم در هکتار) در پاییز بعد از شیمیایی برای این گیاه» مقدار مصرف بعد از نتایج آزمايش خاک و با 
آماده‌سازی زمین و کود اوره (۲۰۰ کیلوگرم در هکتار) در سه مرحله 
هفت‌برگی» چهارده‌برگی و قبل از گل‌دهی در کرت‌های مورد نیاز 


طبق نقشه طرح مصرف شد. با توجه به مقدار توصیه شده مصرف کود 


توجه به‌میزان مواد آلی خاک میزان نیتروژن آلی. میزان نیتروژن قابل 
جذب و وزن مخصوص ظاهری خاک مورد محاسبه قرار گرفت. در 
مرحله اول با توجه به وزن مخصوص ظاهری خاک و مساحت کرت 
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آزمایشی» وزن خاک در کرت آزمایشی محاسبه شد. در مرحله دوم با 
توجه به تناسب میزان مواد آلی خاک و وزن خاک در کرت آزمایشی, 
میزان مواد آلی موجود در خاک محاسبه شد. در مرحله سوم با توجه به 
میزان نیتروژن مواد آلی (حدود ۰/۰۵) و میزان نیتروژنی که سالانه 
قابل جذب می‌گردد (حدود ۰/۰۱) میزان نیتروژن قابل جذب آزاد شده 
توسط مواد آلی خاک محاسبه شد و در مرحله پایانی از مقدار کود 
توصیه شده برای هر تیمار به‌طور دقیق کم شد ( نصدتصه‌طاطعدظ 
7 ,.21 ا6). تیمارهای تنش خشکی در مرحله گل‌دهی (هنگام 
گل‌دهی تا انتهای فصل) بر اساس ظرفیت زراعی خاک اعمال شد. 

برای اعمال تیمارهای تنش کم‌آبی به‌ترتیب زیر اعمال شد: ابتدا 
ظرفیت زراعی مزرعه به‌دست آمد» به این صورت که یک کرت (طول 
دو متر«عرض دو متر) از هر مکان آزمایشی را کاملا تا انتهای بلندی 
دیواره کرت از آب پر شده و روی آن با پلاستیک محصور شد (برای 
جلوگیری از تبخیر آب و ایجاد خطا) تا خاک کاملاً از آب اشباع گردد. 
بعد از ۴۸ ساعت و خروج آب قلی موجود در خلل و فرج درشت. 
پلاستیک از روی کرت برداشته شد. نمونه خاک تهیه شد و پس از 
توزین» در آون با درجه حرارت ۱۰۵ درجه سانتی‌گراد به مدت ۲۴ 
ساعت قرار داده شد. سپس نمونه را با ترازوی دقیق وزن و میزان 
رطوبت تبخیر شده (درصد رطوبت وزنی خاک) محاسبه شد. برای 
اجرای تنش کم‌آبی منحنی رطوبت خاک‌های مناطق مورد آزمایش در 
تهران و ورامین به‌صورت رابطه بین مکش آب خاک (مگاپاسگال) و 
میزان آب موجود در خاک رسم شد. برای انجام این کار از دستگاه 
سهند استفاده شد. برای تعیین میزان آب مورد نیاز برای هر یک از 
تیمارهای تنش کم‌آبی» قبل از اجرای آزمایش» درصد رطوبت وزنی 
(,0) نمونه‌های خاکی دست‌نخورده از عمق توسعه ریشه ۰-۶۰ 
سانتی‌متر در حلقه‌های لاستیکی مخصوصی ریخته شد و پس از 
آن که با اضافه کردن آب مقطر به حالت اشباع درآمده تحت مکش در 
فشارهای ۲ سم ۱۰- و9 ۵ بار توسط صفحات فشاری به همراه 
غشای تحت فشار قرار گرفت و منحنی رطوبتی آن‌ها ترسیم شد. 
برای تعیین دقیق زمان آبیاری برای هر تیمار کم‌آبیاری در هر 
آزمایش, با گذشت ۴۸ ساعت از زمان آبیاری به‌صورت روزانه و متوالی 
توسط آگر از خاک مزرعه در عمق توسعه ريشه نمونه‌برداری انجام شد 


تا درصد رطوبت وزنی خاک مشخص شود. علاوه‌بر این روش برای 


اطمینان از دقت نمونه‌برداری» با استفاده از دستگاه رطوبت‌سنج از نوع 
انعکاس‌سنج زمانی مدل ۳-127-6005012 ساخت شرکت 50 
0 اصعحطم‌تباوظ۳ عتتتاوز20 میزان درصد رطوبت وزنی خاک 
تعیین و پس از رسیدن درصد رطوبت وزنی خاک به‌میزان تعیین شده 
برای اعمال تیمارء از معادله ۱ حجم آب مصرفی مورد نیاز محاسبه شد 
(2017 .له ]6 تمهت تصدططعهظ). 
معادله (۱) ,۴/( ۸۵ وی:6) ۷ 
در این رابطهء ۷: حجم آب آبیاری مورد نیاز برحسب مترمکعب» 
0 درصد رطوبت وزنی خاک در حد ظرفیت زراعی خاک در مکش 
۳ بار پا معادل ۰/۰۳ مگاپاسگال» ,,0: درصد رطوبت وزنی خاک 
(کسر وزن خاک مرطوب بر حسب گرم از وزن خاک خشک بر حسب 
گرم تقسیم بر وزن خاک مرطوب بر حسب گرم) قبل از آییاری, 91 
وزن مخصوص ظاهری خاک (گرم بر سانتی‌متر مکسب) ۸: مساحت 
کرت آزمایشی بر حسب متر (طول دو مترعرض دو متر)» (: عمق 
توسعه ريشه بر حسب متر (۰/۶ متر) و :ت1: راندمان آبیاری بر حسب 
درصد با استفاده از معادله ۲ محاسبه گردید (:: راندمان آبیاری برای 
یک مترمربع زمین, ,۷: حجم خالص آبیاری بر حسب مترمکعب برای 
یک مترمربع زمین» 0: دبی ورودی آب بر حسب مترمکعب در دقیقه 
و م.آ: زمان قطع آبیاری بر حسب دقیقه). 
معادله (۲) و ۳-۷ 
کالیبره کردن دستگاه انعکاس‌سنج زمانی بدین ترتیب انجام شد 
که قبل از کار با دستگاه انعکاس‌سنج زمانی» مزرعه آبیاری گردید. بعد 
از خروج آب اضافی, هر ۴۸ ساعت یکبار به‌مدت دو هفته از خاک 
مزرعه نمونه‌برداری صورت گرفت و هم‌زمان با آن عدد انعکاس‌سنج 
زمانی نیز قرائت شد. نمونه‌های خاک برای اندازه‌گیری رطوبت 
حجمی به آزمایشگاه منتقل شد و رطوبت حجمی آن به‌دست آمدء به 
این ترتیب که پس از توزین نمونه دست‌نخورده از خاک مزرعه» 
وزن‌تر خاک مشخص شد نمونه خاک را در آون با دمای ۱۰۵ درجه 
سانتی گراد به‌مدت ۲۴ ساعت قرار داده شد و سپس وزن خشک خاک 
جهت تعیین درصد رطوبت وزنی و حجمی یادداشت شد. سپس بر 
اساس داده‌های حاصل از رطوبت حجمی خاک و اعداد قرائت شده 
انعکاس‌سنج زمانی» منحنی رطوبت خاک رسم گردید. پس از محاسبه, 
مقدار آب لازم برای هر کرت بر اساس میزان تخلیه رطوبت خاک با 
استفاده از پمپ و لوله‌هایی از جنس پلی‌اتیلن آبیاری گردید و دبی آب 
عبوری توسط کنتور برای هر کرت اندازه‌گیری شد. هم‌چنین برای 
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جلوگیری از تآثیر بارندگی بر تیمارهای کم آبیاری» روی کرت‌ها توسط 
حفااهایی از جنس پلاستیک فسفاف (قینل از فسروع پارندگی و پر 
اساس پیش‌بینی هواشناسی) که قابلیت عبور نور را داشته باشند 
پوشانده شد و بدین ترتیب» آب باران بدون رسیدن به گیاهان و کرت- 
های آزمایشی به بیرون از محل آزمايش هدایت شد. پس از آماده- 
ای کیشههای شا بای کل مر هرادا اغمال ها رها در 
آن قرار داده شد و در طول مدت رشد نشاء گل مغربی» عملیات تهیه 
بستر زمین اصلی به مساحت ۱۵۰۰ مترمربع شامل شخم» تسطیح, 
مرزبندی و ماله کشی انجام شد. ابعاد هر کرت آزمایشی چهار مترمربع 
(طول دو متر«عرض دو متر)» فاصله بین کرت‌هایک متر (برای 

جلوگیری از عمل تداخل و آلودگی قارچ‌ها و باکتری‌ها یک متر 

به‌صورت نکاشت به‌عنوان محافظ بین کرت‌ها قرار گرفت)» فاصله بین 
فاکتورهای اضلی دو هتر(برای جلوگیری از تفوذ آب در تنش کم‌آیسی 
بین کرت‌های اصلی) در نظر گرفته شد. پس از گذشت چهار ماه و 
نگهداری در گلخانه» به زمین اصلی منتقل و گیاه با تراکم مطلوب 
یعنی ۲۰ بوته در مترمربع (فاصله بین بوته‌ها ۲۰ سانتی‌متر و فاصله 
بین ردیف‌ها ۲۵ سانتی‌متر) کشت شد. با در نظر گرفتن اثر حاشیه در 
مرحله برداشت ده گیاه به‌صورت تصادفی از هر کرت انتخاب شده و 
ارتفاع گیاه با استفاده از خط کش مورد اندازه‌گیری قرار گرفت. برای 
از گیرمن یکره بای کشک نذا هرانی ی از آرنکته گیاهان از 
مها که کق یر نله در فاحل پلاسسک‌هانی گنه وم 
آزمایشگاه منتقل شدند. پس از توزین عملکرد ماده تره نمونه‌ها در 
سایه و هوای آزاد خشک شده و عملکرد ماده خشک گیاه نیز مورد 
محاسبه قرار گرفت. هم‌چنین ریشه‌های گل مغربی در داخل تشت پر 
از آب با دقت از خاک خارج شده و بعد از شستشو با آب مقطر وزن‌تر 
آن محاسبه شد؛ سپس نمونه‌ها در داخل دستگاه آون به‌مدت ۷۲ 
ساعت با دمای ۷۵ درجه سانتی‌گراد قرار داده شد. سپس نمونه‌ها از 
آون خارج و جهت اندازه‌گیری وزن خشک ريشه توزین شد. در پایان 

دوره رشد هم‌زمان با رسیدگی فیزیولوژیک (زرد شدن برگ‌ها و 

کپسول‌ها) از هر کرت ۲۰ بوته با در تظر گرفتن اثرات حاشی‌ای به‌طور 
تضارفی اتتعانی قفوو شا نی یط رک ات مکی هر بای 

تعیین عملکرد نهایی پس از حذف اثر حاشیه‌ای» کل بوته‌های هر 

کرت کف‌بر شده و پس از کوبیدن, دانه‌ها جدا و بر حسب کیلوگرم در 

هکتار محاسبه گردید. جهت اندازه‌گیری محتوای رطوبت نسبی برگ 
از معادله ۲ استفاده شد. 


معادله (۳) ۰ 100 ۳۷-0 + 10۷ - 000۷] ع )10۷ 

در این معادله, ۷۷6: محتوای نسبی آب برگ» ۳۷۷: وزن تر 
برگ» 2۷۷: وزن خشک برگ و 1۷۷: وزن اشباع برگ است. 

ندازهگیری میزان کاتلاز بر اساس میزان تجزی ه آب‌اکسیژنه 
نام م‌گیرد: ین متظو:محاول واکنش شامل ۱۰۰ میلی‌مول پنفر 
ات شاس و۵ میت ات او زاف کلیس از اف 
کزورم ار رنه اش کی سنج کر وفتوس ونم ول سرخ 
۰ نانومتر به‌طور دقیق ارزیابی می‌گردد. در این بررسی به‌منظور 
تعیین کارآیی مصرف آب واقعی ابتدا با استفاده از کنتور میزان آب 
وارد شده به کرت تعیین شد. مقدار کارایی مصرف آب در پایان دوره 
رشد از طریق مقدار عملکرد دانه به‌دست آمده به آب مصرف شده 
محاسبه شد. واحد محاسبه بر حسب مقدار عملکرد دانه تولید شده بر 
حسب گرم به ازای هر لیتر آب مصرفی محاسبه شد. داده‌های حاصل 
از نمونه‌برداری‌ها برای سهولت در محاسبات ریاضی در صفحات 
برنامه صفحه گستر ۳661 ثبت شد و برای تحزیهوتحلیل داده‌ها 
مطابق روش تجزیه واریانس (۸0۷۸) از برنامه آماری 5٩۸5‏ 
استفاده شد و مقایسه میانگین‌های اثرات ساده و متقابل صفات با 
استفاده از آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار (51,) انجام شد. تجزیه و 
تحلیل برخی از صفات به‌صورت جداگانه بر اساس آزمون بارتلت برای 
مکان‌های تهران و ورامین انجام شد (جدول ۵). 


نتایج تجزیه واریانس نشان‌دهنده تفاوت معنی‌دار اثرات ساده رژیم 
آبیاری» کود شیمیایی» میکوریزهآروسپیرپلوم و مکان اجرای طرح 
رژیم آبیاری«مکان اجرای طرح. رژیم آبیاری«کود شیمیایی» رژیم 
آبیاری»میکوریزاء کود شیمیاییمیکوریز؛ میک وریزامکان اجرای 
طرح آروسپیریلوممکان اجرای طرح کود شیمیاییمیکوریزا«مکان 
اجرای طرح میکوریزا»زوسپیریلوم«مکان اجرای طرح, رژیم 
آبیاری میک وریزا»زوسپیریلوم«مکان اجرای طرح» کود 
شیمیایی »میک وریزاءزوسپیرلومهکان اجرای طرح و رژیم 
آبیاری«کود شیمیایی»میکوریزا»]زوسپيریلوممکان اجرای طرح در 
میزان وزن خشک ريشه (جدول ۴)؛ بین رژیم آبیاری» کود شیمیایی, 
میکوریز آروسپیرپلوم. مکان اجرای طرح. رژیم آبیاری»مکان اجرای 
طرح رژیم آبیاری«کود شیمیایی» رژیم آبیاریمیک وریز؛ رژیم 
آبیاری»زوسپیریلوم. کود شیمیایی»میکوریز؛ کود شیمیاییمکان 
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اجرای طرح» میکوریزاروسپیریلوم. میکوریزامکان اجرای طرح» 
رژیم آبیاری«کود شسیمیایی »میک وریزه رژیم آبیاری«کود 
شیمیاییزوسپیربلوم. رژیم آبیاری«کود شیمیایی»«مکان اجرای طرح» 
کود شیمیاییمیکوریزا»آزوسپیریلوم. کود شیمیایی»میکوریزاهکان 
اجرای طرح. میکوریزا»]زوسپیریلوممکان اجرای طرح. رژیم 
آبیاری»میکوریزا» زوسپیریلوم. رژیم آبیاری«میکوریزامکان اجرای 
طرح رژیم آبیاری»زوسپیریلوممکان اجرای طرح» کود 
شیمیایی>زوسپیریلوممکان اجرای طرح» رژیم آبیاری«کود 
شیمیایی«میکسوریز زوس پیرپلوم رژیم آبی اری«ک ود 
شیمیاییمیک وریزامک ان اجرای طرح. رژیم آبیاری«کود 
شیمیایی»آزوسپیرلوممکان اجرای طرح. ریم 
آبیاری میک وریزا»ءزوسپیریلوم»مکان اجرای طرح» کود 
شیمیایی»میک وریززوسپیرپلوم*مکان اجرای طرح و رژیم 
آبیاری»«کود شیمیایی»میکوریزا/روسپیریلومهمکان اجرای طرح در 
میزان وزن خشک اندام هوایی (جدول ۴ بین رژیم آبیاری. کود 
شیمیایی میک وریز آزوسپیریلوم مکان اجرای طرح, رژیم 
آبیاری»مکان اجرای طرح, رژیم آبیاری«کود شیمیایی» رژیم 
آبیاری»"میکوریز! کود شیمیایی»میک وریزه میک وریزمکان اجرای 
طرح» کسود شسیمیایی»«میک وریزامکان اجرای طرح. 
میکوریززوسپیرلوممکان اجرای طرح. ریم 
آبیاری"«میکوریزا»روسپیریلوم. رژیم آبیاری»میک وریزامکان اجرای 
طرح» رژیم آبیاری>آزوسپیرپلوم«مکان اجرای طرح» رژیم آبباری«کود 
شیمیایی«میک_وریزا» زوس پیریلوم. رژیم آبیاری«ک ود 
شیمیایی میک وریزامکان اجرای طرح رژیم آبیاری*ک ود 
شیمیایی>آزوسپیرلوممکان اجرای طرح. ریم 
آبیاری«میک_وریزآزوسپیریلوممکان اجرای طرح. کود 
شیمیایی »میک وریزا »زوس پیرپلوم‌مکان اجرای طرح و رژیم 
آبیاری>«کود شیمیایی»میکوریزاءآزوسپیریلوممکان اجرای طرح در 
میزان نسبت وزن خشک ریشه به اندام هوایی (جدول ۴؛ بین رژیم 
آبیاری, کود شیمیایی» میکوریز آروسپیریلوم. مکان اجرای طرح» رژیم 
آبیاری»مکان اجرای طرح, رژیم آبیاری«کود شیمیایی» رژیم 
آبیاریمیکوریز؛ رژیم آبباری»زوسپیریلوم. کود شیمیایی»میک وریزا 
کود شیمیایی»آزوسپیریلوم. کود شیمیاییمکان اجرای طرح 
میکوریزامکان اجرای طرح آزوسپیریلوم«مکان اجرای طرح, رژیم 


آبیاریکود شیمیاییمیکوریزه رژیم آبیاری«کود شیمیاییمکان 
اجرای طرح» کود شیمیاییمیک وریزامکان اجرای طرح» رژیم 
آبیاری»میک وریزامکان اجرای طرح» رژیم آبیاری*«ک ود 
شیمیایی»«میک وریزامکان اجرای طرح و رژیم آبیاری»ک ود 
شیمیایی>زوسپیریلوم»مکان اجرای طرح در میزان شاخص سطح 
برگ (جدول ۴؛ بین رژیم آبیاری» کود شیمیایی» میک‌وریزا 
آروسپیریوم. مکان اجرای طرح. رژیم آبیاری«مکان اجرای طرح رژیم 
آبیاری»«ک ود شسیمیایی» رژیم آبیاری*«میک وریزاه رژیم 
آبیاری»ازوسپیریلوم. رژیم آبیاری«کود شیمیایی«میکوریز؛ رژیم 
آبیاری«کود شیمیایی»زوسپیریلوم. رژیم آبیاری«کود شیمیایی«مکان 
اجرای طرح. رژیم آبیاری»«میک وریزا‌مکان اجرای طرح رژیم 
آبیاری»آروسپیریلوممکان اجرای طرح» رژیم آبیاری»ک ود 
شیمیایی»میکوریزا»ء زوس پیریلوم رژیم آییاری»«ک ود 
شیمیایی»«میک وریزا«مکان اجرای طرح و رژیم آبیاری»ک ود 
شیمیایی»#زوسپیریلوممکان اجرای طرح در میزان کاتالاز (جدول ۴) 
و بین رژیم آبیاری» کود شیمیایی, میکوریز آزوسپیریلوم. مکان اجرای 
طرح. رژیم آبیاری»مکان اجرای طرح رژیم آبیاری«کود شیمیایی 
رژیم آبیاری»«میک وریزا؛ رژیم آبیاری»آزوسپیریلوم. کود 
شیمیاییمیک وریزاه کود شیمیایی»مکان اجرای طرح» 
میکوریز »زوس پیریلوم. میک وریزامکان اجرای طرح» 
آروسپیریلوم«مکان اجرای طرح» رژیم آبیاری«کود شیمیایی«میکوریزاه 
رژیم آبیاری»«ک ود شیمیایی»زوسپیریلوم رژیم آبیاری«ک ود 
شیمیایی»مکان اجرای طرح. میک وریزاروسپیرپلوممکان اجرای 
طرم. رژیم آبیاری»میکسوریز هآ زوس پیریلوم. ریم 
آبی اری»میک وریزامکان اجرای طرح» رژیم آبی اری*«ک ود 
شیمیایی»میکوریزا »زوس پیریلوم رژیم آبیاری»«ک ود 
شیمیایی»میک وریزامکان اجرای طرح, رژیم آبیاری»ک ود 
شیمیایی»ازوسپیرلوم»مکان اجرای طرم, رژیم 
آبیاری«میکوریزا»]روسپیریلوم«مکان اجرای طرح و رژیم آبیاری»«کود 
شیمیایی»میکوریزاروسپیریلوم«مکان اجرای طرح در میزان عملکرد 
دانه بود (جدول ۴). هم‌چنین بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس 
رژیم آییاری» کود شیمیایی» میکوریز آزوسپیریلوم. رژیم آبیاری«کود 
شیمیایی و رژیم آبیاری»میکوریزا ارتفاع بوته در مناطق تهران و 


ورامین (جدول ۵). 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


جدول 4- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) وزن خشسک ریشه. اندام هوایی و نسبت آن‌هاء شاخص سطح برگ. کاتالاز و عملکرد دانه گیاه گل 
مغربی در تیمارهای رژیم آبیاری (118) کود شیمیایی (۲)» میکوریزا (۷1),آزوسپیریلوم (۸2) و مکان اجرای طرح (۲) 
صتصصد 2 ۷ مه صفیهه ۰ مصمتای‌م۱ 60 ۵۶ ماععله ممتاعدعهاصز مضه تحص ما م۲ (رمممناوه ۵ صهعجص) ممصهزنه۲۷ 0 وتوراهم۸ -4 12016 
۳ اه اه۲۵۱2هه) مم2ا 1۵ اممزومامز 2۵0 (0)) م۵۱۱2 هعمج ررها۲) نع «م)هه۱۳۲۱ و( ۳۵6۵0 
)/٩ ۲۱(۱۲۷( 6 ۵‏ )۱۷۵1۵ ول اومصاه ماه )۳۵۵ و( ۵10۱۷۷) )صونه ۷ بل اممصاو پ(۸۱۷۷) اوه ۲ )۲۵۵ 0۵ ( ۹۸ ]۸4205۳۵2۳ 
۵ ۵01۱8۶ 6۱۷ 1۳0 (6) 1610 0ععو 200 (۲۸1) ععقاهاه راشا) 1006 
شاخص سطح نسبت وزن خشک وزن خشک وزن خشک 


عملکرد دانه کاتالاز 
گ يشه به ساقه ‏ اندام هوایٍ ففنه : ی 
ب تِِِ درجه آزادی منابع تغییر 
31 9۷ آش ۷۲ 1/5 زان 11۳۲ ۳۳ 
ی 1 را ۱۱ 
میانگین مربعات 
۵ 0 ۷۲۵۵ 
139170 150 27" 000093 11682 96168 1 #9 
ما 
2442 022 00010 000001 44 15 3 
۱2۱96 
99142991 2(" 004265 24603 ص۵_۵ 10۹865 2 بای 
0930( پ»>»«:<«۳۵۰1»«۷َ*+2.2054 00012 66490 53450 2 1۳*۳ 
+454( 122 00231 000003 7544 6134 8 جطای هی 
0 ۷]210 
9۱4691 841 00266 000321 16 521681 2 کود شیمیایی 
93 
23223 725 0196 0900442 519638 26925 1 ِِ 
10237116 "*783 0 0005۹56 12621 20901 1 ی 7 
27 
1۱(0(049486 -«2.991هص۵ص۵ "020523 0005318 "953114 14266 4 ۹ 
80244947 9۰»۰« 1 0۳0-۵ 0 *0.00295 285 "2385 2 12-۷ 
210645 "334 00104 ۳ 000001 "11012 55 2 13۸۵2 
203 007 00111 000411 ؟10090 453 2 0۳۷ 
16۹1245 053 "00103 000006" 313 524۳ 2 0۳۵ 
.۰ 2145453 * 005 00114 000017 "13245 213۳ 2 بل 
۰ 3064593 0007 00001 ۳ 000052 "522267 ۲ 542 1 ۵2 < ۷ 
28 -06 01۳9 "00431" 16899 "1378 1 ۱/۹ 
229 016۰ 0۳0۳/0۳ 000011 84 ۳ 1 ۳۹۵ 
"1۹94566 224 0089 000021 "5540 312 4 راکو ۵ کرط ۱۱ 
"1610155 "3219 00003 -00004 0" 437 ۳ و509 4 110۳۴۸ 
"1628983 282 00085 000056" "19181 ۳ 239 4 لد گرا کر ۱۱ 
۳ 5426 001 00009 00001 "626 < 473 2 01۳0۹1۵ 
104959 13 "00123 "00321 "هدید "10235 2 0 
32166767 011 00003 "0200441" "8397 "1523 1 ۹۸۲( 
228241 0023 -0004 "000315 "1339449 ۳ 505 2 2 << 1 
2201664 46 "00114 "000311 5269 ۳ 157 2 ۱۱۹/5 
۳ 5857 4-11 *000۵4 "000304" "5850 ۳ 225 2 1۳۹۸/۹۲ 
12716 «و.ص ً اً ۵ _ #۱001۳" 000001 5661 44 2 0۳۱۳۹۹۱ 
"112934 ۳ *0.0003 "000225 4837 ۳ 237 4 110۳۷۹۸۵۸ 
"19901933 3«99«تصت«ث۵_۵ "#03095" "000231 "5140 129 4 لو کر کت ا0 ک ۱6 
"1۹5922 "235 00085 "000225 444 ۶ 7 4 ۲ 1-۲ 
211414 ۳ 00008۳ 000307 "527351 "10923 2 1۷۵۵ 
32160135 000023۳ "000331 "5807 "123 2 رک ای 
"40111 -008 -0003 000245 4274 ۳/0 4 0۳۷۵۵ ۷ 1 
42409 017 00021 000061 1183 212 132 خطای فرعی 
عم انا 
25 27 27 2-34 23 18 ِ ضریب تغییرات 
(۹0) .0۷ 


غیرمعنی‌دار و به‌تر تیب معنی‌دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد 
۰ از زمیج 0.01 عطا که اصمه‌تلزموزی 7 ۰ از زمیج 0.05 مطا 2 صم‌تلنموز6 7 صم‌تلنموزه اول :۶ 


برهم کنش انواع کود و تنش خشکی بر خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی و عملکرد گل مغربی... ۱۳۹۷ 


جدول ۵- تجزیه واربانس (میانگین مربعات) ارتفاع بوته. محتوای نسبی آب و کارایی مصرف آب در تیمارهای رژیم آبیاری 

(11)» کود شیمیایی (:6) میکوریزا (۱1) وآزوسییریلوم (۸2) در مناطق تهران و ورامین 

امتصع و(خ) مصنعع من مع کن ماع دمتان‌حصهاصا صرح تفج مط تدم معصهتنه۲ ۵۶ عاوواممم -5 12016 

«حطه 1 ما ( ۸2 20 ۱۷۲ ۸205۶7۲/۲۲ 0صو تعصی (ه2نصدی ه) ممه‌مناتا م1 آم‌نع‌مامزه هصه (رن) ممرناته] 
ص 1 ۱:۵6 ۷۵۵ 20 (1۰۲۷۲) )صماصی م۳۵ ۲۵۱20۷۲۵ ور۳۳) )عنم عصعاص رن عصمتعع۲ صتصصیهنه ۲۷ 20 

۲ ۵۱03۱۶۵ 6۱ 9 رن ۷۷) 


کارایی مصرف 
۷۶۵ 


021961 
2-19 
09312 
01395" 
00948 


01517 


00756 
01509 
00109۳ 
001095 
00044 
0002۳ 
0002۳ 
0007۳ 
00059۳ 
00086۳ 
00682 


0.0052 


2-012 


«ج4و0.0 
"0935 
090422 
01346 
00904 


00957 


0۳930۳034 
0136 
00132۳ 
0۳0122 
0۳۳ 
0۳۱ 
00151 
00193 
0۳ 
00137 
۳ 05" 


0.0089 


19-1925 


آب محتوای نسبی آب 
۱0 
میانگین مربعات 
0۵۵ 0 ۱۷۲6۵ 
منطقه تهران 
(1) ۲6۵10 160۳20 
00004 


23-30 
00091 
20698 
19561 


08326 


0214 
00453 
00354 
00191 
00168۳ 
00125 
00284 
00236 
0063 
00323 
0026 


0.0062 


15 
منطقه ور امین 
(۷) ۲6۵۱0۳0 ۷2۲211310 
+0000 


232989475 
0908 
2-4 
2+2 


029 


090189 
00232 
00251 
0۵1534 
00305 
00544 
00006 
00009 
00314 
0000۹4۳ 
00315 


0.0046 


13 


17 ز دا 
: عیرمعنیدار 


*: معنی‌دار در سطوح احتمال پنج درصد 
**: معنی‌دار در سطوح احتمال یک درصد 


ارتفاع بوته 
۳11 درجه آزادی 

11 

2 860۳ 
2 73703 
4 50 
2 1396" 
1 32005" 
1 924 
4 1۹37 
2 573 
2 100 
2 162 
2 28" 
1 67" 
4 119 
4 111 
2 56 
2 51 
4 141 
66 95 
27 

273 2 
70518 2 
3398 4 
1914 2 
2914 1 
812 1 
"2857 4 
"567 2 
* و9 2 
11 2 
* 65 2 
19 1 
+108 4 
* 131 4 
113 2 
234 2 
128 4 
و9 66 
19 ِ 


منابع تغییر 


0۷۲۵ 0 ۵ 


بلوک 
1001 
رژیم ابیاری 
1۴ 
خطای اصلی 
۲ ۷۱21[ 
کود شیمیایی 
۵ 
میکوریزا 
1۷ 


آزوسپیریلوم 
۸22 
1۳*۲ 
۱۹ 
1۳۸2 
۷( ۳ 
01۳۴7 
۱/9۹۰۶ 
اراک ۵ ۱۱۹ 
0 ۱۹ 
0۸۵۸ 
۸۵2 << 1 
ور اک ۱۱ 
خطای فرعی 
۲ 0 
ضریب تغییرات 
(0 0۷۰ 


خطای اصلی 


اراک ۵ ۱۱۹ 

۱۹ 0 

0۸۵۸ 

1 << ۸۵2 

و کر اک ۱۱ 

خطای فرعی 
0۲ 0 
ضریب تغییرات 
(60) 0.۷۰ 


باصم‌تگنصوع زو ]ول ۲۶ ۱ 
0۲0۵1110 0.05 6ظ) ۵1 )هلول بر 
۰۱ 0۳۵00۵01110 0.01 عطا که )هرمز 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۱ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


رژیم آبیاری» کود شیمیایی» میکوریز آزوسپیریلوم رژیم 
آبیاری«کود شیمیایی» رژیم آبیاریمیکوریزا و رژیم آبیاری«کود 
شیمیایی میکوریز هآ زوسپیرپلوم کارایی مصرف آب در مناطق تهران و 
ورامین (جدول ۵)؛ رژیم آبیاری» کود شیمیایی» میکوریز آزوسپیربلوم, 
رژیم آبیاری«ک ود شیمیایی» رژیم آبیاری»میک وریزا رژیم 
آبیاری»زوسپیریلوم. کود شیمیاییمیکوریزا»زوسپیریلوم و رژیم 
آبیاری«کود شیمیاییمیکوریزازوسپیریلوم محتوای نسبی آب در 
مناطق تهران و ورامین (جدول ۵)؛ رژیم آبیاری«ک ود 
شیمیاییمیکوریزه رژیم آیباری«کود شیمیایی>آزوسپیریلوم و رژیم 
آبیاری»میکوریزا»زوسپیریلوم محتوای نسبی آب در منطقه تهران 
(جدول ۵) و کود شیمیایی»میک وریز؛ کود شیمیاییآزوسپیریلوم و 
میکوریززوسپیریلوم در منطقه ورامین (جدول ۵) را به‌طور معنی- 
داری تحت تأثیر قرار دادند. 

بر اساس نتایج حاصل از مقایسه میانگین در مناطق تهران و 
ورامین تنش خشکیء کاربرد کودهای شیمیایی و بیولوژیکی سبب 
افزايش وزن خشک ریشه شد (جدول ۶). با توجه به جدول ع 
بالاترین میزان وزن خشک ريشه (۴۱۳۲ گرم در مترمربع) مربوط به 
آبیاری در هنگام ۳۰ درصد از ظرفیت زراعی یا تنش شدید. کاربرد 
۰ درصدی از کود شیمیایی» کاربرد میکوریزا و آزوسپیرپلوم به‌دست 
آمد. در هر دو منطقه تهران و ورامین» تنش خشکی سبب کاهش 
میزان وزن خشک اندام هوایی (جدول ۶) و نسبت وزن خشک ریشه 
به اندام هوایی (شکل ۲) شد؛ در حالی که کاربرد کودهای شیمیایی و 
بیولوژیکی سبب جبران کاهش وزن خشک اندام هوایی و نسبت وزن 
خشک ريشه به اندم هوایی تحت تنش خشکی شد (جدول ۶ با 
توجه به جدول ۶ تحت تنش خشکی در تمامی تیمارها استفاده از 
کود شیمیایی و بیولوژیکی سبب افزایش وزن خشک اندام هوایی و 
نسبت وزن خشک ریشه به اندام هوایی شد. نتایج به‌دست آمده با 
نتایج دیگر پژوهشگران مطابقت دارد | :2011 له 6 ۳۱۳2۵0 
4 , .21 6 باطن :2007 وله اع ۵002112). گزارش شده است که 
تنش خشکی به‌دلیل کاهش توسعه سلولی و کاهش جذب آب و مواد 
غذایی باعث کاهش رشد و کاهش وزن خشک اندام هوایی می‌گردد 
۱ یله 6 ۱۷۲0۱۵۵01 :2017 بلح ه 26220 :2015 وله 6 تا ] 
6 هم‌چنین در تنش خشکی به‌دلیل دستیابی ريشه گیاه به آب 
خاک رشد ريشه افزايش می‌یابد ( مه اه ان :2014 ,.له )6 اط) 


5 علاوه‌بر این موضوع. نتایج محققان نشان داده است میزان 
رشد ريشه و اندام هوایی در همزیستی با قارج میکوریزا کاربرد 
آزوسپیریلوم و کودهای شیمیایی به‌دلیل افزایش جذب آب و مواد 
غذایی افزايش می‌یابد ( 6 ۷0802 :2017 ,.لج )6 تعنطا 
6 ,21 ]6 ۱۷۲۵۲۱05 :2005 ,یله 6 02727208 :2016 و.ل2). 


دانه و محتوای نسبی آب برگ کاهش می‌یابد و کاربرد کودهای 
شیمیایی میکوریزا و آروسپیریلوم سبب افزایش میزان عملکرد دانه و 
محتوای نسبی آب برگ تحت تنش خشکی شد (جدول ۶). بالاترین 
میزان عملکرد دانه و محتوای نسبی آب برگ در شرایط آبیاری در 
زمان ۵۰ درصد از طرفیت زراعی» کاربرد ۱۰۰ درصدی کود شیمیایی. 
تلقیح میکوریزا و آروسپیریلوم به‌ترتیب برابر با ۵۵۵۲ کیلوگرم در 
هکتار و ۹۵/۰۸ درصد در منطقه ورامین بود (جدول ۶). هم‌چنین 
رابطه بین میزان عملکرد دانه در هکتار با رژیم آبیاری در بین کاربرد 
کودهای شیمیایی مورد بررسی در اين آزمایش بر اساس نتایج حاصل 
از تجزیه رگرسیون خطی نشان داد استفاده ۱۰۰ درصدی از کود 
شیمیایی در سطح یک درصد با بالاترین میزان شسیب‌خط ( <۷ 
8 - 111.5) در منطقه ورامین و (1028 - 110.4 -) دارای 
بالاترین میزان رابطه خطی نسبت به افزایش آب خاک (ظرفیت 
زراعی) و افزایش عملکرد دانه در مناطق تهران و ورامین بوده است 
(شکل ۲). گزارش‌های متعددی نشان از کاهش عملکرد دانه و 
محتوای نسبی آب تحت تنش خشکی در گیاهان مختلف دارند 
۱ یله 6 7268001 :2015 له 61 تاش :2011 یله 6۲ ۳۱۲2۵0 
7 از دلایل کاهش عملکرد دانه تحت تنش خشکی می‌توان به 
کاهش میزان فتوستتزه کاهش جذب دی‌اکسیدکرین» افزایش تعرق, 
کاهش جذب آب. افزایش دمای برگ به‌دلیل کاهش تعرق و کاهش 
جذب مواد غذایی اشاره نمود ()6 ۵۸002112 :2016 .له )6 ۱۷۲00۵1 
9 , .21 6 ۸۲60 :2007 ,.[2). گزارش‌های دیگر نیز نشان از 
کاهش محتوای نسبی آب برگ به‌دلیل کاهش جذب آب توسط ريشه 
گیاه تحت تنش خشکی داشته‌اند ( 0عع26 :2011 ,.له )6 ۳۱۲2۵0 
7 ,.21 ا6). نتایج دیگر محققان نشان داده است که کاربرد 
کودهای بیولوژیک مانند میکوریزا سبب افزایش میزان جذب آب و 
مواد غذایی از خاک به‌دلیل افزایش تراکم ریشه در خاک و تولید 
هیف‌های قارچی می‌باشد که نقش مهمی در افزايش میزان عملکرد 
دانه و محتوای نسبی آب برگ دارد (2011 ,نصنطات ک تحتدش). 


برهم کنش انواع کود و تنش خشکی بر خصوصیات مورفوفیزپولوژیکی و عملکرد گل مغربی... ۱۳۹۹ 


جدول 7- مقایسه میانگین وزن خشک ریشه وزن خشک اندام هوایی نسبت وزن خشک ریشه به اندام هوایی عملکرد بذر. محتوای نسبی آب و 
کارایی مصرف آب گل مغربی در برهم کنش رزیم آبیاری (11)*کود شیمیایی (6)»میکوریزا (۷1)»آزوسپیریلوم (۸2)«مکان طرح (۲) 
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# در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند» بر اساس آزمون «51, در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌دار ندارد. 
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نشربه بوم شناسی کشاورزی. حلد ۱۱ شماره و زمستان ۱۳۹۸ 
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۳ ۷۵ 100 204 50 ,۲/۳0۵ (عدم استفاده ۵۰ و ۱۰۰ 6 نیتروژن + فسفر) 

شکل ۲- مقایسه میانگین نسبت وزن خشک ریشه به ساقه کاتالاز ارتفاع بوته و شاخص سطح برگ در تیمارهای آبیاری (11)» کود 

شیمیایی (0۳) میکوریزا (1) وآزوسپیریلوم (۸2) در مناطق تهران و ورامین 
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در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند بر اساس آزمون «1,51 در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌دار ندارد. 
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200-۸27 ۳۸2 (عدم و کاربرد آزوسپیریلوم) 


200-۳ ۳7 (عدم و تلقیح میکوریزا) 


برهم کنش انواع کود و تنش خشکی بر خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی و عملکرد گل مغربی... ۱۳۰۱ 
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مناطق تهران و ورامین 
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نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۱ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۸ 
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منطقه تهران و ۷: منطقه ورامین 
۷ :صتصصحنج ۷ 20 ۲ :صهتطع] 
۳- 2001 ۳۳۱۷۲" (عدم و تلفیح میکوریزا) 


مه (۱۷۲+) ه دمص ۷۳1 صمتاهتهمه] 
0 ۱ 


شکل 6- مقایسه میانگین شاخص سطح برگ و کاتالاز در تیمارهای آبیاری (118)» کود شیمیایی (07) و میکوریزا (۷1) در مناطتق 


تهران و ورامین 
اه ند (۱+۳ ۶ 100 200 50 و0۲۳۵) م1602 امم‌تصمدل<(۲ ۵۰ 50 280 40 «1130) لمع مت وع۲۱۳ -4 ۲12۰ 
(۲۷) ۷۵۵۳۰۱۴ 20 (1) یط ] از (0) معهاهاه 20 ره) 1۳06 همه گوع۱ 0۴ ۲ج م6 من متا 66۵ص (۷- 20 ]۷(+) 
1۵206 
در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند بر اساس آزمون «1,51 در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌دار ندارد. 
1۲۵۵1162069(۰ معط ۵۶ عصععصص) 0۰۵05 > و 26 امن رااصهعتتصعتو مه وعااع1 کصمععتل از ومییله ۱۷ 


بالاترین مقدار کارایی مصرف آب در شرایط تنش خشکی متوسط 
(آبیاری در زمان ۴۰ درصد از ظرفیت زراعی)کاربرد ۱۰۰ درصدی از 
کودهای نیتروژن + فسفر مورد نیاز گیاه گل مغربی»«تلقیح 
میکوریزاکاربرد آزوسپیریلوم با میزان ۱/۸۵ گرم دانه به هر لیتر آب 
مصرفی به‌دست آمد (جدول ۶)» هم‌چنین تنش خشکی شدید 
(1530060۳0) آبیاری معمولی (115060۳): عدم کاربرد کودهای 


شیمیایی و بیولوژیکی سبب کاهش کارایی مصرف آب شد (جدول ع). 
افزايش کارایی مصرف آب تحت تنش خشکی متوسط در گیاهان 
دیگری نیز گزارش شده است (2017 ,.21 66 ۳1227211). در ارتباط با 
این زمینه نتایج محققان نشان داده است که آبیاری بیش از حد باعث 
خروج آب از خاک توسط نیروی ثقلی و تبخیر بیش از حد آب از سطح 
خاک می‌شود ( :2007 ,.له )6 ۸002112 :2017 ,.2 61 ۴۱۸2۲2 


برهم کنش انواع کود و تنش خشکی بر خصوصیات مورفوفیزپولوژیکی و عملکرد گل مغربی... ۱۴۰۳ 


7 ,.21 6 26820). هم‌چنین گزارش شده است که گیاهان 
دارای همزیستی میکوریزایی نسبت به گیاهان غیرمیک وریزایی آب را 
ز خاک سریع‌تر و کامل‌تر تخلیه می‌کنند و باعث می‌شوند که پتانسیل 
آب خاک کاهش بیش‌تری پیدا کرده» سطح برگ‌ها افزایش یابد و 
طول ريشه افزایش يافته که این خود باعث افزایش نیاز تعرق گیاهان 
میکوریزایی می‌شود و در نتیجه کارایی مصرف آب گیاه افزایش می- 
یابد ۱ صتصتم)۱ظ :2017 یلع 6۲ 1صتطا۲ :2005 ولج ء 02127202 
1 ,۲۱:01 ک توبع۸ :2013 .له 1 

بر اساس نتایج مقایسه میانگین بالاترین میزان کاتالاز برابر با 
۳ تنتغییرات جذب در دقیقه در میلی‌گرم پروتئین در شرایط 
آبیاری در شرایط ۳۰ درصد از ظرفیت زراعی (تنش شدید کم‌آبی) در 
منطقه تهران به‌دست آمده است (شکل ۲). استفاده از کودهای 
شیمیایی (نیتروژن + فسفر) کاربرد آروسپیریلوم و تلقیح با میکوریزا 
باعث کاهش میزان کاتالاز در این آزمايش شد (شکل ۴). نتایج 
محققان افزایش میزان آنتیاکسیدانت‌های گیاه تحت تنش خشکی را 
ناشی از افزایش میزان مقاومت آن‌ها در برابر خشکی و رادیکال‌های 
آزاد ذکر نمودند (2006 .21 61 602ط٩).‏ نتایج این تحقیق با نتایج 
دیگر پژوهشگران مطابقت کامل دارد ( :2009 ملع ۶ طخ 
1 ,.21 6 ۳1۲220). هم‌چنین گزارش‌های متعددی نشان از 
کاهش میزان آتیاکسیدانت‌ها در شرایط کاربرد میکوریزا آزوسپیریلوم 
و کودهای شیمیایی به‌دلیل بهبود روابط آبی و تغذیه‌ای گیاه بوده 
است که مطابق با نتایج این تحقیق است ( :2006 .2 6 عصعطه 
3 ,21 6 1082011ظ۱۷۲۵۱۳]2851-۳ :2011 بتصتطا کی 2 

به‌ترتیب بالاترین و کم‌ترین میزان شاخص سطح برگ برابر با 
۴ در منطقه ورامین با کاربرد ۱۰۰ درصدی کود شیمیایی و ۱/۰۷ 
در شرایط آبیاری در زمان ۳۰ درصد از ظرفیت زراعی در منطقه تهران 
(شکل ۲ و ۴) و هم‌چنین بالاترین و کم‌ترین میزان ارتفاع بوته 
به‌ترتیب برابر با ۱۸۴ سانتی‌متر در شرایط کاربرد ۱۰۰ درصدی کود 
شیمیایی و ۳۵ سانتی‌متر در شرایط آبیاری در زمان ۳۰ درصد از 
ظرفیت زراعی در منطقه تهران به‌دست آمد (شکل ۲). در تمامی 
رژیم‌های آبیاری کاربرد کودهای شیمیایی» میکوریزا و آزوسپیرپلوم 
سبب بهبود شرایط رشدی, افزایش شاخص سطح برگ و ارتفاع بوته 
گل مغربی شد (شکل ۲ و ۴). رابطه بین میزان شاخص سطح برگ با 


رژیم آبیاری در بین کاربرد کودهای شیمیایی مورد بررسی در این 
آزمایش بر اساس نتایج حاصل از تجزیه رگرسیون خطی نشان داد 
استفاده ۱۰۰ درصدی از کود شیمیایی در سطح یک درصد با بالاترین 
میزان شیب‌خط (0.408 - 0.041 -7) در منطقه ورامین و ( <۷ 
1 - 0.05) دارای بالاترین میزان رابطه خطی نسبت به افزایش 
آب خاک (ظرفیت زراعی) و افزایش شاخص سطح برگ در مناطق 
تهران و ورامین بوده است (شکل ۲). کاهش میزان شاخص سطح 
برگ و ارتفاع بوته تحت تنش خشکی ناشی از کاهش رشد و توسعه 
سلولی تحت تنش خشکی می‌یاشد که مطابق با تتایج این تحیق 
است ( ,2 4عصطه :2014 بلح 6 باط) :2015 له اه 10 
9 هم‌چنین افزايش میزان سطح برگ و ارتفاع بونه توسط 
کاربرد کودهای شیمیایی و بیولوژیکی در گیاه گندم گزارش شده است 
(2013 وله 6 صنصتعز :2005 بلح ۵ 02727262)). علت این 
افزایش در جذب بیش‌تر رطوبت و عناصر غذایی و به تبع آن افزایش 
تولید ماده خشک» افزايش راندمان انتقال آب در اثر افزايیش هدایت 
هیدرولیکی ريشه و هم‌چنین افزايش زیست‌توده ريشه به همراه اندام 
هوایی و در نتیجه باعث افزايش فتوسنتز» سطح برگ و ارتفاع بوته 
می‌شود ( 20114 ,صنطل۲ عک توعد :2017 بلح ۶ 01صنطا۲ 
6 , .2 )6 ۱۷۲۵۲105). 


نتیجه گیری 

به‌طور کلی» استفاده از کودهای شیمیایی (کاربرد توأم نیتروژن به 
همراه فسفر) و بیولوژیک مانند رابطه میک وریزایی و استفاده از 
آروسییریلوم در تمامی صفات مورد بررسی می‌تواند اثرات منفی تنش 
کم‌آبی را بر عملکرد گل مغربی کاهش داده سبب بهبود رشد و 
عملکرد بذر گل مغربی گردد. رابطه میکوریزایی از طربق افزایش 
حجم ریشه (تولید ریشه‌های نازک و افزايش طول ریشه» افزایش 
جذب آب و مواد غذایی و هم‌چنین استفاده ا زآروسپیرپلوم از طریق 
تثبیت نیتروژن و تولید هورمون رشد ایندول استیک اسید در تنش 
خشکی باعث بهبود رشد گل مغربی و افزاینش عملکرد بذر در مناطق 


تهران و ورامین شده بود. 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 
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بکصماجم ۷/۵/۵۲ ۲۵1211۷76 رامع و0 فقعه ما۳2 01 معصمتاکصا م1 .2007 وباطاظ مطه‌تاتطاومطک مضه رب رهال[02ض۸ 
۶ فتاه .هب ناه امه 1۳ ۱۵ ۵۶ عتصماوم لقعمحصمط مصح منام‌طامامصه مهم رقاصمصصعان منامطاطردم)مم 
,2062-04 :3 ۴۵962۲0۲ وعع‌صع501 ۵1160مخ 

متام ,معصفطمه ففقع طا مععصفط .2009 و.ظ.۲ مطقاله0طاه 220 ری رفتتطلتا0ظ ریگ ,لاعتم ر.ظ.ظ بفصتتامک رظی عمش 
امه 8اه اهوم تما فه لته وتان مفعطا مد متام مصررمصه ‏ 00201۷۵ماصع ‏ مه ممتاهانصنهمه 
.345-۰ :67 ت«صفاوظ لم)ممطدتنهم مه ام)مم‌صصهمتزصظ .عمطتوع۲ 

عصلوتا ها ههام (2۳۵۵1۵ 5ع168861) 010عنتهه ۵۶ فوعاه ]ومع گه ممتادانعه ,2011 ,1,۷ رت‌صتطاط مضه رنه رتهتوظ 
93-8۰ :18 616868 6ع1010ظ هیام تیه ,تفص آهم2تطزمع رح مان دناهاتظ 

05 .2017 .۸ م011ع10ظ1-۴وفه)ط ۱۷۵۱ مه ,۷۲ ,اهزم0 هل ,9.۵ ب۱۷]۱۵02/۲66-9202۷7۷۵ ریق رهتصهته تصه9اطعظ 
مانامع7 وصلوت امومع ما فاصمصعت 20 تاهج مممممومعم1 (ارطاممعملصاه رع‌عصممموم متصطرمصمتهع فص عص1۷ 1۳00۴0 
346-۰ :109 ۲۶۵00۵00108 مه وم۵) ل2یادنا 10 .عقعتاه ماه ]061101 تع0صا او0مجمم‌تره۷ هه 

محتانط 2۵0 م62 اصهلتدمتاصه ۵ اممجهع18۷۵۱۷ :2005 وبظ و ۴5۵102 220 ریق ومع 2صم۲۱ ,۷۲۰ باتممتاواظ .۲ بهع0212۷2) 
۰ ۷۱۱۱۱۲۵۸ مهد کم م1 2۵ههد ۵ ۲۵۵0۷۵۲ 20 ووماو ۷2 مینک فمتاذ 20 ۲۵00]280 
191-7۰ :169 016866 ۲۱۸۳۲ 

تمد 24 فامم۲ 0 ماته لهملوماملو ردان 4ص لهمزوما۵ط۱۷]0/۵ .2014 .ل رعصقط2 200 ورگ رعظ۷2 و2 ,۷۷202 ,.1 معط ,.ت) بتاط) 
36-۰ :165 طمتمعوم؟ دمم ۲۱۵10 .۲۱66 )صه)ولوعزاطع نمی مه مط1 ۱۷۵۵-92۱ 1 وکام 00ص ماج ده ومتطفصمتاهام۲ 

هو عصتامعتانمط صا تفص آهم2نطتزمعصظ تهانن‌دناهاعه ۵۶ )دمحا م۰1 .2017 .۵.۷۲ رصه‌اع0ع۱ظ۲ 24 ر.فیظه رطدثاتاظ لک رت‌صتطا 
170-۰ :24 616860 منعما0اظ لفصامژ تهو رما امه م0 آلفهه اعع9 ص ماهعه مورم20۷ 1000660 

عصلصهنه مصتیود مضه ماه ما مصتصمتاتاندن تمتاقمظ ول مه امه عصتافههم ,2001 .1 رطموتع۱۷۵ 24 بخ ,صعول۳۲16۱ 
9-0۰ :68 ط0تهعوم وم۵ ۲1۵10 ٩0۵۰(۰‏ 0610116۳۵) عو0عصصتام 

۵ م۵۷۵2 0۴ اصماومه صتقمامتن م24 رعاممتتتاووهه اه رل(۷1۵ .2008 ر.ظ رتم۳۱۵۵ 20 یظ مل22مصمهمففن) 
5 ۱۸0۵۹0121 ,مماهنانمه صمعمتانه لمح )مه )2۳۷۵5 رمحا افعقط مه مصل‌جهمع0 6۵05و رما کعنه 701/126ع0) 
17-۰ :28 ۲۵016)108ظ 

(س1 ۱۱۱۵۱۵6۵0 ی عظ) ]قاانجط ممصصمومی ۵۶ لهتاجمام ۷۱۵1۵0 ۵۴ ممتاهتاله۳۷ .2018 بضصیظ بل2زمصتلنطن1 20 و 0۵۵022 
۳۵/۳۹12 12) .135-145 :(1001 0102۷ععهتهظ گم امصتاهژ .عمتجم )م0 عمج مفصح تمصمظر تمصتا فعمواهمم 
(رتحصصصنگ طفتام‌م۴ 

1/615 .2017 ,.9 ,۱۱16012 290 برض بلا0ع10ظ-8فهاط۷]۵۱ ۵و رامصج و۷۵02 و2 رتصهاوع 921۷ -1صامفهصط2 1 ویو ر۲۱۵221۵ 
صقاظ مس ۷۵۲۵ ۸۱۵۶ 0۶ فاصعصصونم مه فععامصهتهم عمممموعع1100 آاوطاممتملدل موم تمتعصماصاً تطعنا 4ص فوعتاد ععاد۳ 01 
141-۰ :106 تادتصعطهم1ظ مه عمط 

۷۲ ۷۵۵۵/64 فص ممتات20 ممصمومصصمهاه فلج قمط ۵۶ ممصهاولوع۴ )طعتا120 .2015 .۷.0 بتا۳۲ 2۳0 و2 م۷282 ون) متا 
5 ۳۱۵۱0 ۷۱۵۱4 صندتع ۵۶ 1۳06 معصهافلدع: )طعنامی مه فتقع علمتانهه مه 0عقهه ملع ممتاعص. متطوه‌محصمحظ 
103-۰ :179 ۴6۹62760 

فتامصظ هزم تهلنام‌متاطانه م1 .2016 بل بامتت۳ 220 بت رتقانتای ۸7669 بظ بطع][۷0 ,.ل) مقع2 بش۷ ,وملتع]۷( 
5 1 م01 هلاه م2تقم و 0۶ وقمم۵وع۲ بووومع فا ومهاناوه دنامن وتتهلناعمت مناعمطام20ظ۱ 
68-۰ :253 ۹016866 )ظ۱۸ظ .عمصهعع۱ه] 

ببظ۸ م۸221 200 یال 00۵2۵162-۵00 و.ظ م22 مب بل۷]20۵2112-ت1وعه رب متصهی‌انلصهمداهد به بناع10ظ-2851]ط۷]0۱ 
66 0 عوهم8ع؟ طصاً منبلمرمی متصمهعه ۵۶ ملفام ممعمعانط مهد اتلمتن 9660 رععصمطصمتوم متطمصمتهظ ,2013 
.583-۰ :44 ۲۶۵0۵۲0 مه دمم ل12دنا10 .عمصصتوه؟ عمج 24 فع1۲26 مع10۲0ظ 

عصتصصتمومصون 5۵60 .2016 وت هام0 220 بخ 022000 وبا بتامهتاقا وی بلفعتت۳2 بیظ مظ276ع0912ظ م۷ بت۷]۵۲۵( 
(م ۵1۲۵ز معمع:۲۵۵0) 22اه صا معلهامد ماه مهد ومصمعوععم1 زاوطممتملصه رصمتهان0مه رامع عصقام 1۳20۲0۷65 
.232-۰ :213 مانهتا :۲۱0 ممممزهگ .عقعتاد اطمنامی میا فلومدمامطرری ۲۱2۵۵12 

0 0۳ ۳۲/1010060۷ ,2013 مسا ,220ظ 2204 و.آ.1 باعل یه م20 رتسا مطهلا ملظ بلطلهع۳2ظ .)0 مطلطل۳۱66 
5 اهدتادن ۱0 همه 0۶ ۷۱۵۱0 4ص ومتامتهامجمط متصصمطمعه هه ۵‏ فعوعاا۵ ۲ ]مومع طاا< صمتاهاداه18۳0 
393-7۰ :43 همتام۲۵0۲ظ 

۴ ۳۲6۵۲ .2011 ,.ظ ملقصطوی 0ص2 وی مطم122۳۷19220 رنف مل2صصهطم۱۷ ریگ رتعهطاعو-صاهاطم2 ,۱۷ ب‌طاتعلقط بیظ ,۲1۲۳220 
۵ ۱ ۱۷۵۱۲۱۵۵۲۵ ط1 دماج طا0هاو مزمابیامو مه مصتاممم رلاطنمماده رتصماوم ماه ۲۵120۷۵ کهع1 ۵ تاد 7۷2۵۵ 
2483۰ :5 طمتهمعوم۴ وتصقاظ آممتم۱۷601 ۶ اهطرنا0[ .ر[ 

آحصتجنع) تمصنا (م اععه 0۳3 فعمصامصمع )هم ۵۶ ممو همع ۷۵ اهانلمتان 0ص 20۷6)صهتا0) .2018 ویک رتتهطقطه 
۳۵۲۹122 م1) 175-185 :(10)1 ۸۵۲0600102۷ ۵۶ اقصم؟ .200 متصصبط گم ممتاه‌تام مه عهتام؟ مه فصمتاتجمع فوعتاد ۷/۵۲6۲ 
(وتححصصصنگ طفتام‌م۴ 


برهم کنش انواع کود و تنش خشکی بر خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی و عملکرد گل مغربی... ۱۴۰۵ 


۸ ۲6۵200۷۵ ۵۲ تفص 02۵ص تهاتان منامام قصه وومتاد تمه/۷7 01 ماهع۲11 .2006 ویک بقتک2 220 ,.لط. ۷ بتا20 .0 ,06082 
191-۰ :169 5616266 )صه۱ظ ,۲۵۵)9 (عصتع‌عصه ک۳)) مات ها ممتامالمم امه «متاصه مه حصوتاه هام 

ما0 ۱۵۲۵ مه اوممممتره۷ عصتمنا فقمتاد تم۳۷/2 ]۵0 فا0ع1ه مطا ومتم‌ن۵0 .2018 ره ر00212۷728 280 ویاط 22002[ 
( یونعم اه صهتوع۳ م) :81-93 :(10)1 ب«وما0عع۲0ع۸ ۵۶ افصتا0؟ ۰( مه )0 ع«مصناو 1 

0 ۱0۱۵۲۵6۵ وععاه عنام ۵۶ تصمجرممصقطصظ .2016 ببم رها 280 را ب۷۵۹)2۷۵ 90 رگ بقاتازهتهط ۷2۲ ریک ویو ره مم نت۱۷ 
13-4 :184 دعوم لهمزم ۱۷۲۱۵۵۵۵۱۵ .۱2۵۵۵۵)۵11ظ۲ فصتامطصميج ط) ومع عصقام رها قمرمم 

۵1۵۲ ۲۵۱211۷۶ ط1 جمتاقتن2 ۷ .2017 ,.ظ بامتقت 220 ,هم رتتطمع‌طااظ وب رتهطاطاهزنا بت ب202852 وب مقلقطمص۱2ظ ,2 بنتا2060ع728 
مدز مهتاهاوننه .نمی بعلنا معمهلصه1 همهم م69 صا ممتووعه عصعع فوعد مه ممت)قانصیهعع مامت رتصعتجمم 


.26-4 :218 ۲۳۷۹۱0۱02۷ )رهاظ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی ها ۵ 0 ارهز 
جلد ۰۱۱ شماره ۰۴ زمستان ۳۹۸ ص ۱۳۸۹-۱۴۰۷ ید 1389-07 ۲۰ ,2020 ۱۷0۲ ,۱0,4 رل ,۷۵۲ 


اماهماموط-مصازم۱] ۱۷ج ومماد )م۱۵ مه ۲۵/۵۵2 ۵ ماه۳۸۲6 صمتاع۱0)۵۵] 
6۷1/5 0۵۷۵۱۵۲۵ 0۲ ۷۱۵۱۵ 0اه متامنه 02۵ 


2۲ 1۱۰ 20 "تصهامع۲عک-زرام عحصطط 2 1 22 و تاطمعل ۳ ۲۲۰ ۱ ٩۰۰‏ 4 هصصصصهط0] ۱۷ ۷۲۰ 
14-05-68 :60ااتطهانا 
29-09-68 :۸6680۲60 


2020۰ .ظ ,22 200 .2 ملصهاوع*1-921۷صامعمحصصطه ]بیط رتاطفهل ۳ ,9.۵ و92227-وع۷]۵02 و۱۷ رتمصصهطم]۷ 
سل ک۱۵ 0۵۵۵۵ ۵۶ ۷۱۵10 مه وعتاوامامهتفط لهمزع10۱۵ودام-مصامتمصظر رم ققعای )طعنامیل مه فمه2ت۳01ع1 ۵1 فاععگله 
۰ -4(:1389) 11 .۸۵۲0600۱0۵7 ۵۶ ما0[ 


«م 12000 

انامه رمحصتا صا مبامرمد گم اممصمم‌مصممه همه برجم )30 رفصمتاتلجمه فقوعو آطمامل مهم متام دوم 0۷۵ص و0[ 
0 1۲60۲۵0 م2 فطع مفصمکعل مه وعوومعمم اهمزعم۹10۱ اه اصماممرصصا ۵ عصلل‌صماینملصه مص مفلع تاه معم 200 
تقلن‌مناهانه مطا ده وتطفممتاهام فتومتمامطه ج م1 ما «اتلتاجه مط وق ومتععوو عصقام افما .عوعتاد عنام 2۷۵10 
وم عط ۵۶ عصم و1 1 240 واه ماه عصا فاصهام ۵۶ ۷۱۱۵10 مصه مرو مقهعععصا 4انامی ۸۲ تعصظ ۳۱۱۸۵۵۲۲۵۲2۵1 
2۷۵6 ولناوع۲ طمتهعوم! .عم انوم مه لهم2نصرمع روص صر عون م۵ هم )ناه 1۵۲0112 21م2ومامزها )1۳000۲)2 
۲ ۱6 ۵۶ مور .عاصقام طا وومعاد عنام که فاهعله 207698 معط میهتع0مصه صهه تعصن صبااتتمدمج2ه مه زمره )قطا 
0 2010 206010 و2 طمناو صقام مد فعممصصمط مصومو ۵۶ ولع7ع1۱ مط عصتعصفطه و1 وفعتاو عنام ۵ فصصعها ما ماهعاله )صه)1۳۳00۲ 
مبطقام 05۲ عط] ما تعگوصهع فا فصح ارم ما مقطامبط لمعصنظ رها ماج ۵۶ ممتامتموهاه امعت معه قمع تعطام .م2 266000 180016 
م0018 ظ1 فم2ه اصهللمتاصه ۵۶ اتمه مطا عمصقطصه مه ۷۵1 وه ۲246 ولومص)هومامطاج رمعصهطامه ففع کقع1 عصلمهع1001 
۲ 162۳ مطا عصلفهههه1 ها ممتازموهاج ماه مه همه مصم)تل20 ما مصمتاهاتصتووه مممطمومطم مه متقطنه امعم 
صمن مط رمعصمزظ .رازه116 مصره‌ماصممه لام اد وععصهل مه ممتلهلناوع1 متامصوم روطنامه فلوعطاموومامطان کقع1 بومتاهتل بط 
۸2۵۹۵/۳۱۱۲۸۵۸) وع16:012 لدمنومام1ها مه (فجمطمومطم + ممعمانم) فیهمتاتابع1 احعتصم مامتاهبه ما 0مصصته 72۵ تاه 
که 096ص عمتصمبه ۵۶ ۷۱۵۱۵ 20 متفه آهءتومامدو همجمج من فقععاه )تلم ماه و۵ فامعکله (تعصظ ۳۱۱۵۵۲۲۵۲2۵1 
۲6۵1006(۰ متصصحتج ۷ 20 صوتطه 1) مممتاهاه لفاصمصتمهمون اممعمنل 


۱۷۲26۵۲1۵1 200 ۹ 

8 .15 20 4صه 2014 ص1 صتحصحع ۷ صرح صهعطه 1 طا مصمتاهای ام)ممصتهمنه ما اج 0مامتومم م۵۲ فاصمصصتتهمرم ۷۵[ 
۵ ۲۵0۱1۱۵۵101084 معط طازه صوندع علمم۱ه ماقامصم 2۵0تممصه 2 صتطاده اناموق1 لمتتمامه؟ غتامو ه صا 0عامناقصمن ۱۷۸۵۲۵ 
۵ (6202011۷ ۲۱610 ۵۶ آمهمت 30 صرح 40 ,50 :۳ 2۵ 30 1۳ 0ه2 ۳۵ ۶۵ 40 1۳ ,۳ ٩۵‏ 50 11۴) فاصعصاهعتا مصنع۲6 1111221101 
,0 ۳۲)) ورم6۲1112؟ آومتصمطاه مععط ۵۶ مصمتامصتطاصم لمتعمامه 0۶ 0ماونوومن ۷۸۵۲۵ وامام‌هاناو ,قاماص صتقصظ فطل م6 ۲22001260 
ام قح ۷۵۱1 وه قصقام بزطا ۱۵6060 ویاعمطامومطم چد ممعمانه ۵۶ مومع 100 24 50 مصمتاهم۵0-200۵11 :۵ 100 بل 200 2۵ 50 
فص راهطا 0مهلنهمصا مج مماملنهمصتمصمه ۵2 4ج ۸ مج "مه هه ۳(۷۲) عهملاتانه] لهمنعمامه 
۸40۱۳۰ 


یه کز(1۱ 0ص2 فاتادع1 

فیمطامومطام رل۷1۵1 ٩۵۵0‏ رهظ مه 2۶ع1 باطعنه۳ سل اومطه رتطعتمط صقان 60ممنب0ع رهز هه م۵۵0۵۲26) وومتاد ۱۷۷2۵۲ 
1 ۷۷۵۲۵۲ ۵06۲2۵16 2 0مصنهاهاه ۳۷2۵ پمصممتله مفنا ماه )ومطونط مصا یت۳۱۵۱۷۵۷۵ اصماجمی ما۷2 ۲۵120۷6 0ه2 اصماجمع 
۵۲ ۹6۷۵۲۶ 21 00]21060 ۷۷۵۲۵ 2021280 0صه )وله ول ]0مطو ما۲2 ۲۵0۵۲ باطوله/۳ بل ۲00۲ ]ومطونط معط مصمت20010 م1 .عوعت0اه 
11605 0۵8201۷۰ ظ) 2160ع10 ومووء 1اه 1 قممت1۵0 لوعزوم(1۵ه 24 وتم۳0112ع؟ ل2متصمده ۵۲ ممتلهه‌ناممه م1 .عوعتاد المع 
1۳06 21762 162۴ باطوته۳ بل امه مت )۲۵0 راطعته/ ۳ ۲۵0۵۲ اوه بل ومد رکطعتعط مها جم وقوععاو 06101 ۳۷/2 ]0 
۶ همه مویا زمه ۷۷ .عاتتا «مصماه میا ما۷۵ 20 اصماومن ۳/2۵۲ ۲۵۱211۷۵ ,و202 بامه‌نومه میتزمطصمومصام رل۷1۵1 9660 
مجح (فممطم‌وموط د موزل لحعتصمله ۵۶ ممتله‌تاممه تلم ماه ماههمصه ماه 00فهعمهص1 مومصتام مهم 
۰ (۸2052/7۶//۱۱۱ هد تفص هرمع ).9101۵2 


ر6عتااناماتهه گه امد ررجمجمتود ۵۶ اممصاهن۵ 1 ررمووع]۶۵ظ ررطمصمتيض گه اصمصات1۳602 بکممنو .۲اظ۳ -5 240 4 ر3 ب2 و1 
0ص متامصهت راصمصندمعن مصتلععظ ]صقاظ مه متخ رعمووع۲۳۳۵1 ماهله0وو۸ مصهتطه]. ,لته دنا وعتج۷]۵0 120121 
یله ,۱۲۷۵۵ نموم مدا مه قممصمهه لمعبهانم‌تتون تقو رصماوعته120 ۵۶ مامتاف! زومامصطعاماظ دنه تتعخض 
لمح صحطه1 ,تمه رهم۷۱ عم1هانه]. ,اههد ۵۶ طلنمع۲ ,هممم‌تهه ۵۶ اممصصندمعن 1‏ رعمووع]۵ظ۳ ماع001ووظ۸ 
۵۵ هتنا26 ۱۲ مه متنمانم‌تتيه صحتطه 1 راممنهمهز موم )ممصمب همه مصقاظ مج 9۵60 رحطمصمتعظ ۲۲۵16950۲ 
۰ 1120 رطتصصهت2 ۱۷ ,0اه رتماممی ممتاجمب0ظ مه مومع 

(80002169.26.11 68۵ ۱0127652 :تم تن مصتطممومتزمن) -۶) 

101: 2 


برهم کنش انواع کود و تنش خشکی بر خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی و عملکرد گل مغربی... ۱۴۰۷ 


«متعسلصمن) 
عصنصه ۵۷ 0۷۵حرص1 انامه ۸2۵57۳۶/۲۵ 4ص ل22ن0 هه حرمتقاتاه مها فطع عقط ۲۵762160 باه ونطا ۵۶ واانافع: مصتلاهم‌همع مط 1 


6 028۴ 1۵۲0112015 لومزعم(مزه ۵۶ ممتاه‌تاووه مطه عقطا 0۵0و فالناومک .عوماد یلم ماه مصنا طا مزع عومتمطتام 
سوام ۵ ممتامموهاه مقهععع1 مق وموماماطری ۱۵۵2۵ ۱۵۲۵0۷ عومای متام مه همع مومصتن مهم 
,012665 6 ما 1000 ما 266695 عمط رععصه]ولوع۲ نام امممصممصفطمه رقامممصمتتناوع ممتا2عت م۲۵00 رواممتتناط 200 
آماممصصتنع )عم ۵۶ ممتامنلع۲ ما 16240 طمنط/۳ بجمتاق جمعماته مه طاعصه۱ ۲۵0۵۲ مفهع10۲ رقا۲۵0 تمصصتطا که ممتامنال0۳0۵ 


0 


۰ 24 ووعاه )ملع(1 عماج ۷۷ رهم۷۱۷۵ ربم۲۵۲)1112 هم1ع1010ظ رد۸20 1۵۲۱۷۵۸۲۵۵۰ 


